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智“芯”慧算挑战赛比赛规则——软件类

一、比赛背景

进入 21世纪以来，随着信息技术的不断发展，除有线通信外，短波、超

短波、微波、卫星等无线电通信也越来越广泛地应用，通信技术发生了前所

未有的爆炸性发展。信息安全技术是通信技术中不可或缺的一部分，它对信

息元进行加密、认证、数字签名，防止数据遭到未经授权的访问、窃取和篡

改。其中加密和算法是信息安全的核心技术，通过对传输中的数据进行编码

和加密，使得数据在传输的过程中唯有接收者能对其进行解密，保证了信息

传递的安全性、保密性和完整性。

信息安全关系到网络系统的正常使用、用户资产和信息资源等方面的安

全建设和快速发展、国家的安全与社会的稳定等，信息安全问题日益突出，

这已然成为各国关注的焦点，对于国家而言必须拥有强大自主的通信加密技

术。

本赛项紧紧围绕科学课程、信息科技课程标准，让参赛选手了解信息安

全、数据加密与算法等知识，利用国产化的软硬件，自行设计智能装置自动

完成信息编码、密钥生成、信息加密和密文生成的加密竞赛任务。培养信息

化条件下的青少年认识到网络安全、信息安全技术对国家安全的重要性，培

养信息安全处理的能力、自觉维护国家信息安全、网络安全的意识。

二、比赛概要

（一）分组细则

1．参赛组别

小学低龄组（1-3年级）、小学高龄组（4-6年级）、初中组和高中组(含中

专、职高)四个组别。
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2．参赛对象

初赛晋级的参赛选手

（二）比赛方式

1．比赛形式：个人赛

2．赛队人数：1人/队

3．指导老师：每只参赛队可填 1位指导老师

（三）比赛概述

参赛选手根据竞赛规则运用国产虚拟仿真软件设计搭建虚拟智能装置，

编写程序，控制智能装置从信息采集区出发，依次完成信息采集、密钥生成、

信息加密、密文生成和密文传输，最终到达信息中继站。

三、比赛内容任务要求

（一）参赛要求

要求参赛选手通过“人工智能 3D创意云平台-竞赛平台” （以下简称：竞

赛平台）完成主题相关竞赛任务。

（二）比赛内容

参赛选手登陆竞赛平台，系统随机分配竞赛场景，根据场景中显示的信

息 X1（自然数）、初始密钥 Y1（自然数）和加密算法 F。对信息 X1和初始

密钥 Y1 进行编码（十进制转二进制）分别得到信息 X和密钥 Y，将信息 X

和密钥 Y通过加密算法计算出密文 Z，并根据密钥 Y、密文 Z的结果及密文

储存块的位置设计搭建智能装置、编写程序、调试及仿真，完成起点出发、

密钥生成、信息加密、密文生成和密文传输，最终到达信息中继站等竞赛任

务。

每位参赛选手有 1次比赛机会，每次比赛限时 60分钟。参赛选手在 60分

钟内可多次提交成绩，系统自动取最优成绩作为最终成绩。
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信息加密过程

信息加密过程见图 1：

图 1 信息加密过程

注：此图根据现实信息技术加密过程简化而来

信息 X1：为系统抽取数字，抽取时以十进制自然数表示。

编码：将十进制自然数转换为二进制的过程。

信息 X：为信息 X1编码后的二进制数。

初始密钥 Y1：为系统抽取数字，抽取时以十进制自然数表示。

密钥 Y：为初始密钥 Y1编码后的二进制数。

加密算法 F：为 “-”（减）、“⊕”（逻辑异或）、“&”（逻辑与）、“|”（按位

或）其中一个，由系统抽取。

密文 Z：为信息 X 、密钥 Y经过加密计算后得到的二进制数。

密文传输：密文通过密文储存块进行传输。

（三）竞赛场景概述

竞赛场景中有明确的起点（起点标识）和终点（终点标识）。包含起点出

发区、密钥采集区、加密算法区、密文生成区、密文存储区和中继站（见图 2），

密钥 Y随机放置于密钥采集区，加密算法符号位于加密算法区，密文 Z随机
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放置于密文生成区。

场景中设有不同颜色的道路、坡道，不可移动障碍物（智能装置无法穿越）。

图 2 场景示意图

（四）竞赛任务

1.起点出发

智能装置在信息采集区启动，驶出信息采集区，触碰到分数素材，分数

增加，智能装置超过规定尺寸（智能装置主机垂直投影面积的 2倍）则任务

失败。

图 3 起点出发
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2.密钥生成

智能装置在密钥采集区中，触碰密钥 Y的正确编码（二进制数）分数增

加，触碰错误的密钥 Y则提示任务失败。

图 4 密钥生成

3.信息加密

根据系统分配的加密算法类型，智能装置触碰加密算法区中对应的算法

符号，分数增加，触碰错误的算法符号则提示任务失败。

图 5 信息加密

4.密文生成

智能装置在密文生成区中，触碰密文 Z的正确编码，分数增加，触碰错
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误的密文则提示任务失败。

图 6 密文生成

5.密文传输

智能装置到达密文储存区，触碰密文存储块即分数增加。

图 7 密文传输

6.到达中继站

智能装置到达中继站，分数增加，任务结束。
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图 8 到达中继站

任务具体参数见下表：

表 1 任务参数

任务参数
参赛组别

小学低龄组 小学高龄组 初中组 高中组

信息 X1取值范围 1～15 1～63 1～127 1～255

密钥 Y二进制位数 四位 六位 七位 八位

加密算法抽取范围（选其中

1种）
“-”、“⊕”

“-”、“⊕”、

“&”、“|”

“-”、“⊕”、

“&”、“|”

“-”、“⊕”、“&”、

“|”

密文 Z二进制位数 四位 六位 七位 八位

密文存储块数量 1个 2个 3个 4个

各组别任务分数构成见下表：

表 2 分数构成

任务
任务得分

小学低龄组 小学高龄组 初中组 高中组

信息采集 10 10 10 10

密钥生成 20 10 10 10



8

任务
任务得分

小学低龄组 小学高龄组 初中组 高中组

加密算法 20 10 10 10

密文生成 20 40（20X2） 30（10X3） 40（10X4）

密文传输 20 20（10X2） 30（10X3） 20（5X4）

到达中继站 10 10 10 10

总分 100

如：小学高龄组计算出的密文为 101001，则需控制智能装置先后找到 101

及 001两部分数字组合，每部分得 20分。

注：小学低龄组在正式比赛开始 10分钟后公布计算后的密钥及密文，其

他组别不公布。

（五）智能装置要求

智能装置安装传感器或安装块等部件后，初始状态时的垂直投影面积不

能超出智能装置主机垂直投影面积的 2倍。

（六）编程方式

参赛选手结合自身情况选择图形化编程或代码编程(C 语言)其中一种编

程方式。

（七）任务说明

1.任务概述

根据竞赛场景，要求智能装置从起点出发在任务限时内完成比赛任务，

参赛选手可自行规划完成任务的最佳路线。

2.任务仿真开始

通过软件的仿真系统，将搭建的移动智能装置和编写的程序与官方场景

一起加载后并运行。
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3.任务仿真终止

任务仿真过程中发生以下情况，将导致仿真失败任务终止：

a、仿真时间超过任务限时；

b、选手自主停止仿真；

任务失败后，选手可选择是否提交当次仿真的成绩。

四、比赛环境

（一）软件环境

操作系统：Win7 / Win10 的 64 位操作系统。

软件平台：人工智能 3D创意云平台。

（二）硬件环境

表 3 硬件环境

名称 参数

CPU 酷睿 i3-4310或其他同级别及以上

内存 4G 以上

硬盘 30G 及以上

显卡 支持 DirectX 11 以上显卡，推荐使用独立显卡

网卡 100M/1000M 自适应网卡

摄像头 600*480 分辨率及以上电脑摄像头

网络带宽 100Mbps及以上，推荐使用有线网络

五、比赛流程

（一）赛前准备

1.计算机配置满足软件运行环境要求。

2.正常接入到互联网，保证比赛时长内网络畅通。

3.安装“人工智能 3D创意竞赛云平台”，并更新到最新版本。

（二）选择考场
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参赛选手在完成竞赛任务前，登录大赛官网，选择考场。

（三）登录

参赛选手根据选择的考场考试时间，启动“人工智能 3D创意云平台” 并

输入竞赛账号和密码进入竞赛平台。

（四）进入比赛

1.完成任务

在主页界面中选择“智芯慧算挑战赛”进入比赛，竞赛系统自动倒计时，

参赛选手通过设计智能装置、编写程序、调试及仿真，完成规定任务。

2.成绩提交

成绩提交有以下 2种情形：

（1）任务仿真成功，出现仿真结果时，选手可选择提交本次成绩（作品）。

（2）任务仿真失败，出现仿真结果时，选手可选择提交本次成绩（作品）。

3.比赛结束

比赛结束有以下 3种情形：

（1）本场比赛时间终止。

（2）当系统倒计时归零时，系统将退出，比赛结束，选手将无法提交成

绩。

（3）参赛选手自行退出比赛。

六、评分维度及注意事项

（一）计分规则

1.竞赛得分

系统自动评分。参赛选手提交的任务得分，再加上时间奖励分，即为最

终得分，计算方式如下：
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竞赛得分=任务得分* 难度系数+时间奖励分

2.任务得分

从任务起点到完成所有任务所获取的最高分数，最高任务得分为 100分。

3.时间奖励分

智能装置完成所有任务后才能获得，时间奖励分计算公式如下：

时间奖励分 =（任务限时–任务耗时）* 0.1分/秒

4.任务时间

任务限时：指智能装置从起点出发到完成各个任务所用的最长时间，在

规定限时内未完成任务，仿真自动结束。任务限时为 300秒。

任务耗时：指智能装置从起点出发到停止仿真实际消耗的时间。

5.难度系数

根据参赛选手选择竞赛编程方式的难易程度，图形化编程难度系数 1；代

码编程难度系数 1.1。

（二）注意事项

1.规定的比赛时间内，未按要求提交竞赛任务成绩，则成绩为零；系统

自动取最优成绩作为最终成绩。

2.比赛期间计算机或比赛环境中途出现故障（网络中断或死机等）选手

可重新启动计算机或更换计算机后继续比赛，已经提交过的仿真结果，服务

器会有记录。但是会造成以下影响：

①比赛时长：比赛倒计时不会停止，损失的时间由选手自行承担。

②文件丢失：更换计算机后，会导致本地比赛文件丢失，造成的影响由

选手自行承担。

3. 比赛时间以每场考试规定时间为准，比赛平台倒计时不作为判断依据。

七、特殊说明
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参赛选手身份须真实有效，在赛前需查验有效身份证明（身份证或者户

口本）方能进入比赛现场。

比赛期间需遵守比赛规则，听从裁判和工作人员指令，参赛选手因扰乱

秩序、违反竞赛规则等被警告超过 2次，则裁判有权取消其比赛成绩。

带队老师和家长需在场外等待，不得进入比赛场地，同时要切实做好参

赛选手安全工作。如有任何问题可与现场工作人员和裁判组沟通，或提出申

诉。若违反上述规定，可取消所带参赛队伍比赛资格和成绩。
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